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EREDITATEA SI VARIABILITATEA G
e Materialul genetic: notiuni generale deSﬁl’_‘e
cromozomi, gene, ADN, cariotip (numar, cromozomi
autozomi, heterozomi)
¢ Transmiterea materialului genetic: rolul gametllor si
al fecundatiei, caractere dominante si recesive,
transmiterea ereditara a unor caractere normale si
patologice, factori mutageni si consecintele mutatiil




Unitatea

ie invitare

tic la om: notiuni generale

mi, cariotip, ADN, gene

Lectia 1

Ce stiu? In imagine recunosti membrii unei familii. Poate se aseamand cu familia ta. .
! Poti recunoaste mama, tatal si copiii? Daca i-ai :
intalni pe strada i-ai recunoaste? Tmpreuna cu .
colegul de banci, observati chipurile membrilor ,
familiei din imagine si identificati cel putin o :
asemanare dintre frati. Observati chipul pdrintilor :
si identificati o trasdtura comuna lor si copiilor.
Descoperiti de la care pdrinte provine acea
trasatura identificatd de voi la cei doi frati.
Analizati intrebarile urmatoare, stabiliti impreund
raspunsurile si scrieti-le in caiet. Prezentati
raspunsurile voastre colegilor de clasa.

¢ Prin ce functie fundamentald se formeaza organisme noi, urmasi ai organismelor parentale?

» Prin ce proces se formeaza celula-ou?

e Cum se numesc celulele care participa la formarea celulei-ou laom?

¢ In ce se transforma celula-ou timp de 9 luni petrecute in corpul mamei?

« De ce copiii au trasdturi asemanatoare cu ambii parinti daca ei se formeazd in corpul mamei?

e De ce copiii au si trésaturi diferite de ale parintilor daca ei provin din celula-ou la formarea careia au
contribuit numai celulele celor doi parinti?

Ce voi afla? Prin investigatil, observatn si analize realizate de tine vei descoperi doud insusiri
universale ale lumli vii: ereditatea si variabilitatea. Veiintelege cd sem&ndm cu parintii nostri pentru ca
de la el mostenim factorl care ne determing caracterele, dar ne sl deosebim de parintii nostrl prin
insuslrl diferite de cele ale parintilor. Astfel vei descoperi cd fiecare dintre noi suntem unici prin
combinatia de caracteristicl pe care le poseddm,

o Prin urmitoarea investigatie vei identifica sase caracteristici si vei observa daca sunt sau nu prezente la
colegii t3i. Vei urmari s3 verifici dacd vd asemanati si daca va deosebiti intre voi. Realizeaza acestd investigatie
fn grup impreuna cu alti sase colegi.

a. Prin observatii, stabiliti rispunsurile privind urmétoarele caracteristici: existenta pistruilor, care deget
mare este deasupra cand impreunati mainile, ce formd au firele parului, prezenta gropitelor in obraz, daca
sunteti alergici, sunteti fatd sau baiat. Puteti adduga si alte insusiri pe care le stabiliti in cadrul grupei cum ar fi
culoarea parului, culoarea ochilor etc.

Dupé observare, inregistrati datele in tabel. De exemplu, daca din cei sapte elevi ai grupei doi au pistrui si
cinci nu, Tn ultimul rand al tabelului vetiinregistra conform modelului dat:



Ad.Are A2.Nu B.1.Firul B.2.Firul C.1.Are
pistrui  are este este gropite
pistrui  drept ondulat

b. Construiti, in caiet, un grafic cu datele
inregistrate in tabel, conform modelului
alaturat.

Pentru caracterul A sunt doua variante si
anume 2 elevi au pistrui, 5 elevi nu au
pistrui. In grafic A1 este pentru cei doi elevi
cu pistrui si A2 este pentru cei fara pistrui.

Completeaza graficul pentru celelalte
caractere observate.

D2.Cu E1.Da E2Nu F1. F.2.
Fata Baiat

numér de elevi

CALA2 ‘Bl B2 C1 C2

D1 D2 El E2

c. Fiecare membru al grupei va realiza propriul sdu inventar al insusirilor, completand urmatorul

tabel:

Prezenta pistruilor

Degetul mare drept este deasupra
cand impreuneazd miinile
Degetul mare stang este deasupra
cand impreuneaza maéinile

Firul de par este drept

Firul de par este ondulat
Prezenta gropitelor in obraz
Prezinta alergii

Sexul este feminin
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l. Compara tabelultau cualicolegilor de grupa. Identifica daca ai aceleasi Tnsusiri cu alti colegi. Identifica
daca fnsusirile analizate sunt/intr-o combinatie unica pe care nu ai regasit-o la alt coleg. Precizeaza care din
Tnsusirile tale le-ai vazut si la mama, tatal sau bunicii tai. Identificd daca alt coleg din grupa ta are combinatii
unice de Tnsusiri, adicd acele combinatii pe care alti colegi nu le au. Combinatiile pot fi numeroase. Un
exemplu de combinatie unica ar fi urmatorul: existenta pistruilor, degetul mare stang este desupra cand
impreuneaza mainile, firul de pdr este ondulat, suntabsente gropitele in obraz, nu este alergic si este fata.

@ Discutatiin grupa si determinati cati colegi din clasd sunt unici prin combinatia de insusiri pe care le poseda.

@ Cititi cu atentie concluziile de mai jos. Completati spatiile punctate cu termenii potriviti conform datelor
rezultate din investigatia realizata. Folositi pentru completare termenii: mostenite, unici, deosebim, insusiri.

. Fiecaredintre noi avem o serie de ... care ne caracterizeaza. Unele dininsusirisunt ... dela
= périnti sau bunici, alte Tnsusiri nu le mostenim si prin ele ne ... de parinti si bunici. Prin
combinatiainsusirilor noastre fiecare dintre noi suntem.....

Fiecare dintre noi suntem caracterizati de insusirile noastre. Unele dintre aceste insusiri
sunt mostenite de la pdrintii nostri care au contribuit fiecare la constituirea celulei-ou din
care ne-am format. Insusirile transmise de pdrinti sunt ereditare. Ereditatea este o
caracteristicd universald a lumii vii datoritd cdreia organismele dau nastere la urmasi
asemdndtori. Organismele au si insusiri diferite de ale pdrintilor, variatii. Variabilitatea
este o altd caracteristica universald a lumii vii, prin care urmasii se deosebesc de pdrinti
prininsusiri ereditare si neereditare.

%2 Observs imaginea alaturata unde sunt 7 elevi.
Fiecare elev are Tnsusirile sale: inaltime, masa, culoarea
parului, culoarea ochilor, grupa de sdnge etc. Fiecare
fnsusire prezintd variatii. De exemplu un elev are parul
roscat, iar la altul blond, masa corpurilor este 40 kg la o
eleva, iarlaalta 60 kg.

Variatia se refera la diferentele unei caracteristici
prezente la indivizii dintr-o specie. Prezenta variatiilor
demonstreaza variabilitatea organismelor. Exista doua
tipuri de variatii pe care le putem observa:

—variatie continua;

—variatie discontinua.

Prin variatie continuad se intelege cd o caracteristica poate avea multe valori diferite si poate lua orice
valoare intr-un interval, de la minim la maxim. Un exemplu in acest sens este inaltimea umana. Nu exista un
punct fix in care cineva sa devind scund sau inalt.
in schimb, inéltimea poate varia de la foarte 37T /f*‘*\

scund, la foarte Tnalt. Este continud deoarece 1%

indltimea unei persoane se poate incadra intr-o ; 27T

gamalarga de valori. £ /
Caracterele cu variabilitate continua se <1t

reprezinta printr-o histograma.

Pentru cei 7 elevii din imagine histograma
variatiei masei corpului (exprimata in kg) este
urmatoarea:

40 50 60 70
masa corpurilor elevilor exprimata Tn kg

Histograma variatiei continue a masei corpului




Prin variatie discontinua se intelege ¢i' ‘o caracteristic3 in
cadrul unei populatii are_un numarlimitat-de variatii posibile.

. L . . B 1 s
Indivizii populatiei pot face parte dintr-o singura categorie de =
variatie a acelei caracteristici. Exemple de variatii discontinue E
sunt grupa de sange, culoarea ochilor, culoarea parului etc. 3

Caracterele @u variabilitate discontinud se reprezinti
printr-un grafic cu bare. in cazul grupului de 7 elevi din imagine,
graficul cu bare pentru variatia caracterului culoarea parului 50 60 70
este urmatorul: | culoarea parului

Grafic cu bare pentru reprezentarea variatiei
discontinue a caracterului culorii parului

Tmpreund cu alti 6 colegi de clasa formatio grupa care va investiga variatii ale unor insusiri (caractere).

Identificati insusiri conform tabelului urmator. Realizati tabelul in caiet notdnd particularititile
trisiturilor identificate. Veti avea nevoie de centimetru si poate cantar, dacd adaugati Tn tabelul vostru si
trasdtura masa corpului. Tnregistrati in tabel variabilele insusirilor idetificate la fiecare coleg din grup,
conform modelului din tabelul din manual pentru elevul X.

Pentruelevul X:

164 cm caprui 58 cm 24 cm 22 cm blond

Cu datele determinate realizai histograme si grafice cu bare, ca cele dou& exemple anterioare pentru
cei 7 elevi.

Variabilitatea insusirilor unui individ il deosebeste de semenii sii. Unele variatii sunt

# clare, distincte, acestea sunt variatii discontinue, cum este culoarea parului sau a ochilor.
Alte variatii se pot ordona intre doud valori minima si maxim4, acestea sunt variatii
continue cum este indltimea sau masa corpului.

Deosebirile dintre indivizi se datoreazd variabilitdtii. Variabilitatea poate fi ereditard,
prin mostenirea insusirilor de la pdrinti (ochii ca ai mamei, forma nasului ca a tatdlui etc.)
sau poate fi efectul influentei mediului si modului de viatd (alimentatia, stilul de viatd
etc.). Variatiile pot fi discontinue (numdr limitat de forme) si continue (numdr mare de
forme, cu multe valoriintre doud limite).

& Ce am refinut? Ereditatea si variabilitatea sunt cartacteristici universale ale lumii vii. Ereditates este

capacitatea organismelor vii de a ldsa urmasi cu trasaturi asemanatoare lor, iar variabilitatea este

i
]
caracteristica organismelor de a se deosebi de parinti prin insusiri ereditare si neereditare. Deosebirile
. N L

dintre indivizi biologici se datoreaza variabilitatii, iar variatiile pot fi discontinue si continue. '
1




%a.,.,,iJ Rezolva__cerintele Durmatoa- . :
relor aplicatii: Culoarea ochilor Discontinua Grafic cu bare

; 1. Transcrie in caiet tabelul  Lungimea labei piciorului

. aldturat si completeaza-l cu  Grupa de sange

' notiunile corespunzdtoare, dupa  culoarea parului

modelul datin primul rand. Tnltimea adultilor

2. Priveste imaginea aldturata. ldentifica insusirile numerotate =% blond"i-.i."q ¢
de la 1 la 4 si nominalizate n fiecare casuta. Alcdtuieste n caiet un ¥ |2 sprancene|
tabel cu doud coloane: caracter ereditar, variatie — forma a SPF‘%"FEUE afﬁ}fjie..
caracterului. Asociaza fiecarui caracter, forma acestuia si scrie-le in i s :

caiet, dupad modelul dat maijos. Lochi_ | B

[4. nas ascutit |~

Nasul 4. Nas ascutit

i

ey
! e =
3. Utilizdnd cunostintele reactualizate si pe
cele Tnsusite In aceastd lectie completeaza in
caiet harta conceptuala cu titlul: Ereditatea dupa
modelul alaturat. Plaseaza corect pe harta
notiunile urmdatoare: gametii masculini si
feminini, caracteristicd universald a lumii vii,
celula-ou, fecundatie transmiterii insusirilor de la
5 parintila descendenti.

i Ai aflat ce este genetica, ce studiazad aceastd ramurd a biologiei si anume ereditatea si variabilitatea
organismelor. Genetica ajuta la explicarea multor aspecte ale lumii vii, deci si ale corpului tau, cum sunt: ce
te face unic, de ce semeni cu rudele din familia ta si de ce in anumite familii este mai frecventad o anumita
fnsusire. Raspunsuri la toate acestea si multe alte informatii privind genetica le vei afla in acest capitol.

o Ereditatea a fost mult timp unul dintre cele mai neintelese si misterioase
fenomene ale naturii. Aceasta s-a Thtamplat deoarece celulele sexuale, care
formeaza puntea de la generatia parintilor la noua generatie a copiilor, sunt
invizibile cu ochiul liber. Numai dupa inventarea microscopului, la inceputul
secolului al XVII-lea si descoperirea ulterioara a celulelor, inclusiv a gametilor s-a
pututintelege esenta ereditatii.

e Tn general dou3 persoane neinrudite au material genetic identic in proportie de
99,9% din totalul materialului lor genetic si doar 0,1% din materialul lor genetic
este diferit sifi face sa nu se asemene,

* 90% din materialul genetic uman este la fel cu cel al soarecilor, si 98% din
materialul genetic uman se aseamana cu cel al cimpanzeilor.

- W™ om m om om e o omom o= om s wm om e = =
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Unitatea
de invatare

Lectia 2 .
Notiuni generale despre cromozomi si cariotip

informatiile din figura formuleaza si apoi scrie in | de crestere
caiet raspunsurile laurmatoarele intrebari: L

5o |

Prin ce componenta din structura osului siindicatd inimaginea 1 este realizeaza crestereain lungime?

Ce proces are locin celule pentru a se realiza cresterea, proces detaliat in imaginea 2?

Cecomponentd a celulelor se dubleaza la sfarsitul procesuluiilustratin imaginea 3?

Compard raspunsurile tale cu ale colegului. Dacd raspunsurile voastre nu sunt aseméanitoare discutati cu
colegiiin clasd si corectati-le subindrumarea profesorului de biologie.

Cestiu? Etape care preced, desfasoara si incheie divizarea celulelor :

Nucleul contine informatia genetica. Fara CimmOZf’m ) ;

: nucleu celulele nu pot supravietui decit un g‘i . ﬁ ' cromatini| :

* timp limitat si nici nu se pot inmulti. Analizeaza : | ®

E . . N . F o o 3 o Celuld care Tn nucleu k i

+ informatiile din imaginea alaturatd si precizeazd |finalizeazs se afis ) —— '

4 ) diviziunea. cromatina - ,‘g (. . celuld la final | !

+ despre ceorganestevorba et i ./de diviziune ' :
L AR d " . “ ~ 5 S

. Stii deja ca organismul tdu este Tn etapa de |[seserar “-ﬁ- gg;gr;enude” 5

. crestere,in care numarul celulelor se méreste. Cu .‘JQ celulelor fiice | !

cartilaj ;

|

|

]

{ ]

L ]

| ]

[ ]

Ce voi afia? Realizdnd investigatii si observatii vei descoperi c& nucleul contine cromozomii cu |
informatiile genetice, pe baza cdrora este coordonatd intreaga activitate a celulei si sunt determinate '
caracteristicile acesteia.Vei afla de cate tipuri sunt cromozomii, ce este un cariotip si de ce este important.

cromating in nuciau- cromating i m nuclsu T
dupa diviziume Tn timpal

cromahna plianta
$i rasucita

|
cromazam J:

{
|
cromating
condensata

cromozomi

c i D

n Ai observat Tn imaginea anterioard cd Tnainte de finalizarea diviziunii se petrece separarea nucleilor
viitoarelor celule? Observa in detaliu acest proces in imaginea A. Aminteste-ti c& nucleul contine informatia
genetica si cd fara nucleu celulele nu pot supravietui decat un timp limitat si nu se pot inmulti.

fmpreuna cu colegul de bancé analizeazi imaginile B, Csi D si formulati raspunsuri la urmatoarele intrebari:

Ce contine nucleul dinimaginea B?

Tn care dintre cele trei celule: a,b sau c dinimaginea C se pot observa cromozomii?

Conform informatiilor din figura D, din ce sunt constituiti cromozomii?

Ce proces are locin celuld cand devin vizibili cromozomii?

Cromozomii sunt prezenti permanentin celuld?
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